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GAEL BARCENAS-MORENO

Resumen

El cambio en el modelo metodologico docente se aplico a la seccion de
Edafologia (ciencia del suelo) de la asignatura de Edafologia y Clima-
tologia Agricola impartida en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronémica de la Universidad de Sevilla, mediante la experimenta-
cion de dos ciclos de mejora en el aula. En este trabajo se detallan el
diseno y los resultados del segundo ciclo desarrollado durante siete
sesiones. Se ha partido de la premisa de la necesidad de crear un es-
pacio critico donde el estudiante se convierta en el protagonista de
su propio aprendizaje y el docente abandone su tarima para acompa-
narle y guiarle en el anclaje de los nuevos contenidos a sus conoci-
mientos previos.

Palabras clave: Edafologia, Ingenieria Agricola, docencia universitaria,
experimentacion docente universitaria, evaluaciones formativas

Abstract

The change in teaching methodological model was applied to soil
science section of the subject “Soil Science and Agricultural Climato-
logy” which is taught in the Higher Technical School of Agricultural En-
gineering at Seville University by the achievement of two improvement
cycles. In this work are detailed the drawing and the results correspon-
ding to the second improvement cycle which was realized along seven
sessions. The premises of the drawing were the creation of a critical
space where the students have the leading role while the teacher led
them during the learning process.

Keywords: Edaphology, Agricultural Engineering, University teaching;
University teaching experimentation, Formative evaluations
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GAEL BARCENAS-MORENO

Contexto

El cambio metodologico a través de ciclos de mejora
en el aula (CIMA) se ha llevado a cabo en la asignatura de
Edafologia y Climatologia Agricola de 12 curso del Grado
de Ingenieria Agricola de la Universidad de Sevilla. Se trata
de una asignatura compartida por dos departamentos, de
manera que mi departamento (Cristalografia, Mineralogia
y Quimica Agricola) imparte la docencia correspondiente
a Edafologia y el departamento de Ciencias Agroforesta-
les se ocupa de la parte de Climatologia Agricola. La parte
de Edafologia equivale a un total de tres créditos dentro
del segundo cuatrimestre, de los cuales dos correspon-
den a sesiones de teoria y uno a sesiones practicas en
laboratorio.

El primer ciclo de mejora coincidio con el inicio del
tema 3 que aparece en el temario de la asignatura como
“Compuestos solidos organicos del suelo”. Sin embargo, el
segundo ciclo de mejora abarco todo el Bloque Il del te-
mario con, un total de 5 temas de los 12 que engloban
la parte teorica. En estos temas se tratan las diferentes
propiedades del suelo. La correcta comprension de estos
parametros y las relaciones entre los mismos, son fun-
damentales para entender el funcionamiento del suelo
como ecosistema vivo, dinamico, cambiante y fragil, es-
tableciendo las bases para poder entender procesos de
interaccion suelo-planta-atmosfera, fundamentales en la
ingenieria agricola.
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GAEL BARCENAS-MORENO

Diseno previo del ciclo de mejora en el aula

Mapa de contenidos

El mapa engloba los contenidos de los temas 7-11 del
temario de la asignatura de Edafologia en la que se ha
desarrollado el ciclo de mejora. En el mapa (ver Figura 1)
ocupa un lugar central la pregunta: ;COmo sé yo que mi
suelo vale para lo que quiero? Esta se da en el contexto de
una situacion supuesta donde se le dice al alumnado que
imagine que le contrata un cliente al que le han dado una
subvencion para implementar un cultivo “X" y quiere su
asesoramiento para decidir en cual de sus dos fincas seria
mejor hacerlo. En la leyenda aparecen las claves para leer
el mapa, que basicamente categoriza el tipo de contenidos
mediante las preguntas que vamos a hacer de las diferen-
tes propiedades del suelo a estudiar, ya que el trabajo a
realizar por el alumnado debe abarcar el estudio integro
de estas propiedades desde el punto de vista conceptual,
procedimental y actitudinal.
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GAEL BARCENAS-MORENO

CM= Ciclo de mejora. CIC= Capacidad de Intercambio Cationico
Figura 1. Mapa de contenidos correspondiente al 2° ciclo de mejora
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GAEL BARCENAS-MORENO

Actualizacion del modelo metodologico posible

Tras la aplicacion del modelo metodologico posible en
un primer ciclo de mejora y observar los inconvenientes,
en el segundo ciclo de mejora se aplicd un modelo meto-
dologico con algunas mejoras, que pretenden optimizarlo
para su aplicacion a un ciclo de mayor duracion vy relativo
a un contenido fundamental de la asignatura.

PEB: Planteamiento de una “Pregunta Estimulo Base”; PC=puesta en comun;
EA= explicacion de la actividad en grupo; T= Aclaraciones tedricas; TI=Tutoria
entre Iguales; AG=Actividad interactiva en grupo; R= Recapitulacion colectiva
y explicacion de una tarea que responde a un desafio mas complejo
siguiendo el patron anterior.
Figura 2. Version adaptada para el 29 ciclo de mejora del modelo
metodoldgico posible

Secuencia de actividades

Las actividades disenadas para este ciclo de mejora si-
guen el patron basico de los “talleres conceptuales” pro-
puestos por Finkel (2008), en los que se les proporcionan a
los estudiantes los cuatro elementos fundamentales para
acompanarles en el proceso de aprendizaje: 1) otra per-
sona con la que compartir el proceso mediante la realiza-
cion de trabajo en grupo; 2) una secuencia de preguntas
bien disenada que le fuerza a “investigar” y generar hipo-
tesis en torno a un mismo hilo conductor; 3) un profesor al
que puede acudir para solventar pequenas dudas que le
obstaculicen el proceso; d) un desenlace intelectual que le
permita evaluar los resultados de su trabajo compartién-
dolo con sus companeros y companeras.
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GAEL BARCENAS-MORENO

Tabla 1. Relacion de actividades disenadas

ACTIVIDAD 1:

Explicacion de la dinamica a seguir durante el 22 ciclo de mejora. 5’
Finalidad: Informar al alumnado de la dinamica de trabajo, de las implicacio-
nes en la calificacion final y del acuerdo de compromiso de trabajo mutuo.

ACTIVIDAD 2:

Realizacion del cuestionario inicial. 20'-30’

Descripcion: desarrollo de un cuestionario con 6 preguntas plantean si-
tuaciones cotidianas donde se ven implicados los contenidos objetivo de
este tema y que el alumnado debe responder en base a sus conocimientos
previos.

Finalidad: establecer los conocimientos de partida del alumnado y ha-
cerles tomar consciencia de lo que ya saben, de lo que dudan y de lo que
desconocen

Contenidos: conocimientos relativos al bloque Il del temario. Propiedades
del suelo

ACTIVIDAD 3:

Planteamiento de cuestion inicial. 10’

Contexto: Recibis la [lamada de un cliente para deciros que ha recibido una
subvencion para un cultivo concreto y que requiere de vuestros servicios
para decidir en cual de sus dos fincas seria mejor implementarlo.

Pregunta: ;COmo sé que mi suelo vale para lo que quiero?

Descripcion: se pone a los alumnos en contexto y se les plante la pregunta
inicial que servira de hilo conductor de todo el ciclo

Finalidad: enfrentar al alumnado a una situacion familiar con la que se po-
drian encontrar en su futuro como profesionales para hacerles tomar cons-
ciencia de qué herramientas y conocimientos necesitan para afrontar el reto.
Contenidos: conocimientos relativos al bloque Il del temario. Propiedades
del suelo

ACTIVIDAD 4:

Trabajo en grupo 1 “;Qué necesita mi cultivo?”. 30’

Descripcion: los alumnos se dividen en grupos de 4-5 integrantes, se les
asigna un cultivo y deben buscar los requerimientos edaficos del mismo con
ayuda del material bibliografico que le profesor lleva al aula, pudiendo ayu-
darse de internet.

Finalidad: Conocer diversas fuentes de consulta para asesorarse en sus deci-
siones, ponerse en contacto con la terminologia utilizada en textos técnicos
y que identifiquen las diferentes propiedades del suelo que condicionan el
establecimiento de los cultivos

Contenidos: Estudio de requerimientos del uso del suelo

Jornadas de Formacion e Innovacion Docente del Profesorado | N2 2 (2019)
Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)




]
>
©

©
c
()
©
—

o
Q
S
()

©
(%)

L

R
o
()

©
(%]

QL
>
©
—
ras)
©

L
()
>
(%]

o

©
(%]

.©
o
c

2
o
(%]

i
()

©
©
N
c
©

1
Q
%2}
c
()
()

©

L
()

©
o
S

<
c
()
(%]
k=)

e}
€
(0°}

o

-

GAEL BARCENAS-MORENO

ACTIVIDAD 5:

Puesta en comin de los resultados del trabajo en grupo 1 (actividad 4). 20’
Descripcion: un portavoz de cada grupo expone lo que ha encontrado sobre
su cultivo y se va escribiendo un listado con las diferentes propiedades del
suelo que van saliendo a la luz, clasificandolas como fisicas o quimicas, co-
mentando las relaciones entre contenidos.

Finalidad: exposicion del trabajo realizado por los alumnos y construccion de
un listado de propiedades que les haga tomar consciencia de la diversidad
de propiedades que hayy la relacion entre ellas

Contenidos: Propiedades Fisicas y Quimicas del suelo

ACTIVIDAD é6:

Trabajo en grupo 2. Estudio de las propiedades del suelo. 90

Descripcion: Partiendo de la lista configurada en la actividad 5, se repar-
ten las propiedades por grupos y se les asigna la tarea de preparar una fi-
cha (aportada por el profesor en blanco) con la informacion relativa a esa
propiedad que debe incluir: ;Qué es?; ;Como se mide?; ;Cuales son sus va-
lores diagnosticos?; ;De qué factores depende?; ;Con que otras propiedades
se relaciona?; ;Cual es su influencia en el suelo? Para ello utilizaran diver-
sas fuentes bibliograficas, tanto en red como impresas que deberan citar
adecuadamente.

Finalidad: Que adquieran un conocimiento integral y profundo de las dife-
rentes propiedades, sus formas de medirlo y los valores diagnostico que les
serviran de ayuda para interpretar analisis de suelos

Contenidos: Propiedades Fisicas y Quimicas del suelo

ACTIVDAD 7:

Puesta en comin del trabajo realizado en la actividad 6. 60’

Descripcion: un portavoz de cada grupo expondra la ficha completa, mos-
trado a sus companeros toda la informacion encontrada. El profesor ira ma-
tizando y corrigiendo si fuese necesario para que la ficha definitiva luego
quede disponible para el uso y estudio de tod@s los companeros.

Finalidad: los alumnos tendran la oportunidad de ejercer de “profesores” de
sus propios companeros presentando su trabajo y todos podran obtener una
vision global de las propiedades.

Contenidos: Propiedades Fisicas y Quimicas del suelo
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ACTIVIDAD 8:

Trabajo en grupo 3. Interpretacion de analisis. 90’

Descripcion: se reparte a los alumnos dos analiticas de suelos diferentes co-
rrespondientes a las dos fincas del cliente del contexto de la pregunta inicial.
Teniendo en cuenta estos dos informes y el cultivo que se les fue asignado
en la actividad 4, deberan realizar un informe donde justifiquen adecuada-
mente en cual de los dos suelos seria mejor implantar este cultivo. Y los po-
sibles manejos que podrian realizar para adecuar el suelo al cultivo.
Finalidad: hacer uso de los conocimientos adquiridos hasta el momento en
su contexto profesional.

Contenidos: Interpretacion de analisis de Propiedades Fisicas y Quimicas del
suelo

ACTIVIDAD 9:

Consultorias entre expertos. 30’

Descripcion: se asigna un nimero a cada integrante de cada grupo y tam-
bién a los grupos de manera que el alumno cuyo nimero coincida con el na-
mero de su grupo sera el portavoz que presentar a los companeros de otros
grupos (que han sido asignados con ese nimero) los avances realizados en
la actividad 8 para obtener su opinion. Mientras, el resto de integrantes de
Su grupo iran a reunirse con los portavoces de los grupos con su nimero
asignado.

Finalidad: por un lado, hacer que el alumno exponga sus resultados y sus
dudas al resto de sus companeros, a la vez que recibir informacion y ayuda
de los mismos, pero en un ambiente reducido.

Contenidos: Interpretacion de analisis de Propiedades Fisicas y Quimicas del
suelo. Manejo y gestion.

ACTIVIDAD 10:

Puesta en comin del informe elaborado en la actividad 8. 30’

Descripcion: un portavoz de cada grupo expondra la situacion de sus suelos
y su cultivo e informara de la decision que ha tomado y su justificacion.
Finalidad: cierre de actividad que somete a juicio las decisiones del grupo
mediante debate donde podran revelarse diferentes soluciones a un mismo
problema.

ACTIVIDAD 11:

Realizacion del cuestionario final. 20"-30'

Descripcion: desarrollo de un cuestionario con 6 preguntas plantean situa-
ciones cotidianas donde se ven implicados los contenidos objetivo de este
temay que el alumnado debe responder en base a sus conocimientos pre-
vios y los adquiridos durante el desarrollo del ciclo.

Finalidad: establecer los conocimientos alcanzados por el alumnado durante
el segundo ciclo de mejora y poder realizar las escaleras de aprendizaje.
Contenidos: conocimientos relativos al bloque Il del temario. Propiedades
del suelo
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ACTIVIDAD 12:

Recapitulacion y cierre. 10’15’

Descripcion: Recapitulacion de todo lo acontecido durante el 29 ciclo de me-
jora como actividad colectiva

Finalidad: hacer un repaso de todo lo abordado durante las diferentes acti-
vidades, revisar todos los conocimientos trabajados y realizar un debate que
sirva de “cierre” a esta fase intentando que quede una pregunta en el aire
que mantenga el hilo hasta la siguiente.

Contenidos: conocimientos relativos al bloque Il del temario. Propiedades
del suelo
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Cuestionario inicial y final

Como actividad de inicio del ciclo de mejora en el aula se
planted al alumnado la cumplimentacion de un cuestiona-
rio de exploracion de conocimientos previos, con seis pre-
guntas que englobaban de forma general el contenido de
los cinco temas a estudiar.

Tabla 2. Preguntas del cuestionario

Edafologia
Cuestionario inicial Bloque de Propiedades del suelo

1) Imagina que te vas de camping y tienes que montar la tienda de
campana, pero se te ha olvidado la maza para clavar las piquetas ;en qué
Zona crees que te costaria menos montarla, en la pradera llena de césped
0 en la zona lisa sin vegetacion? ;Donde crees que tienes mas riesgo de
que se te moje la base de la tienda? Explica tu razonamiento

2) ;Donde crees que le costaria mas trabajo tirar de un carro a una
mula, en un suelo arcilloso seco o mojado? sy si el suelo fuese arenoso?
Explica tu razonamiento.

3) ;Por qué crees que dentro de un mismo campo de cultivo a veces se
ven cambios de color en el suelo a modo de rodales claros y oscuros?

4)  ;Por qué crees que hay plantas que solo crecen en suelos de pH aci-
dos y otras solo en suelos de pH mas basicos?

5) sPor qué crees que, a pesar de haber mucha disponibilidad de agua,
en las marismas solo crecen algunas plantas?

6) Imagina que tienes un olivar y tienes la opcion de quitar o dejar la
vegetacion herbacea que crece entre los olivos ;Donde crees que tendra
el suelo mas capacidad para retener nutrientes, en el caso en el que re-
tiras la vegetacion y dejas el suelo al descubierto solo con los olivos, o

en el caso en el que dejas las plantas herbaceas en el suelo? Explica tu

razonamiento.
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Aplicacion del ciclo de mejora en el aula

Resumen del desarrollo de las sesiones

Sesion 1: Comienzo explicando la dinamica que vamos
a seguir (Actividad 1), mientras dejo tiempo para que lle-
guen los alumnos, ya en las dltimas sesiones ha comen-
zado a disminuir el nimero de asistentes, lo que dificulta
la prevision de asistencia.

Pasada la prorroga decido asumir que los quince estu-
diantes que han venido son los que realmente tienen al-
gun tipo de interés en la asignatura y con los que en un
principio cuento para hacer el ciclo. Les reparto el cuestio-
nario inicial (Actividad 2) y en torno a los 30 minutos todos
lo han entregado, contando con escasos 20 minutos para
iniciar la actividad 3, donde les planteo la cuestion de par-
tida. Tras ponerles en contexto, no me dan margen para
dejarles pensar un instante, ya que una alumna de las mas
motivadas da una respuesta contundente nada mas escu-
char el planteamiento y todos se lanzan a dar sus opinio-
nes, que realmente son bastante obvias y comunes. Esto
me hace cuestionarme si no deberia haber planteado otra
cuestion que entranase algo mas de complejidad, aunque
realmente la funcion de motivacion de la pregunta si se
ha cumplido, porque parecen muy interesados en el plan-
teamiento de este pequeno reto donde ellos/as seran los
protagonistas.

Teniendo en cuenta la inercia que ha cogido el grupo
decido adelantar con la siguiente actividad, aunque solo
sea para plantearla y que puedan empezar a trabajar for-
mando los grupos, La primera actividad en grupo (Activi-
dad 4) se centra en responder a la pregunta “; Qué necesita
mi cultivo?”, de manera que les reparto a cada grupo un
cultivo diferente y les dejo material bibliografico para
que puedan empezar a buscar informacion. Al finalizar la
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GAEL BARCENAS-MORENO

sesion, practicamente todos los grupos han encontrado
informacion y dejamos pendiente para la segunda sesion
finalizar esta tarea.

Sesion 2: Me marcho a clase cargado de librosy cuando
llego y veo que hay aln menos estudiantes que el dia an-
terior, habiendo grupos que ni tan siquiera tienen algin
representante para trabajar. Les dejo la primera parte de
la clase para que terminen la tarea iniciada el dia anterior
y para que preparen la puesta en comun de lo que han
encontrado (Actividad 5), donde analizaremos entre todos
qué tipos de factores y propiedades suelen limitar o con-
dicionar de alguna manera el desarrollo de los cultivos.

La puesta en comin da mucho juego, enfrentarse a
los companeros e intentar dar sus explicaciones eviden-
cia muchas de sus limitaciones y la confusion de términos
y conceptos que tienen. Esto, por otro lado, desafia mi ca-
pacidad para ir aprovechando esas pequenas fisuras, para
ir rellenando y creando una base buena para todos/as, sin
que el estudiante se sienta corregido de forma negativa,
intentando que sean sus propios companeros los que va-
yan guiandole y animandoles a que se esfuercen en bus-
car la mejor manera para expresar esa idea difusa que
tienen en la cabeza. A veces, un concepto, un nombre, blo-
quea el proceso y es sorprendente observar como una vez
que ese pequeno bache se supera, fluyen enlazando con-
ceptos y reforzando lo que timidamente van construyendo.

Sesion 3: El dia anterior dejamos pendiente terminar
la puesta en comun correspondiente a la actividad 5, pero
al volver a encontrar el aula medio vacia me es imposible
continuar con esa actividad, ya que el grupo que tenia que
terminar de exponer su parte no ha venido. Dado que los
asistentes estan totalmente descentrados pensando en el
examen de otra asignatura que tienen mas tarde, decido
presentarles la siguiente tarea en la que deben trabajar
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GAEL BARCENAS-MORENO

y que ellos/as elijan como gestionar su tiempo para tra-
bajar, en clase o0 en casa. De este modo tan improvisado y
poco alentador presento la actividad 6, donde afrontaran
el estudio de las diferentes propiedades del suelo, haciéen-
dose cargo cada uno de los grupos de trabajar un conjunto
de actividades concretas, de las que tendran que elabo-
rar unas fichas y que, posteriormente, nos serviran a to-
dos como fichas resumen que pueden ser muy Utiles para
afrontar la siguiente actividad y para preparar el examen
(previamente corregidas por mi). Sorprendentemente vy
contra todo pronostico, se ponen a trabajar en las fichas.

Al finalizar la sesion me queda una sensacion agrada-
ble al pensar que, si hoy hubiese sido una clase tradicio-
nal, ninguno de los asistentes se habria enterado de nada,
porque mientras yo hubiese estado haciendo la exposi-
cion sobre el tema correspondiente, ellos habrian estado
mirando sus apuntes, totalmente ausentes, mientras que
hoy, teniendo la opcion de estudiar, han preferido trabajar
en la asignatura.

Sesion 4: Hoy estamos algunos mas en clase, ha rea-
parecido uno de los grupos que habia faltado y mientras
los otros siguen afanados en la actividad 6, pongo al dia al
grupo rezagado, mientras voy atendiendo las diversas du-
das que van surgiendo a los demas.

Es el dGltimo dia antes de las vacaciones de Semana
Santa y veo adecuado dar cierre a esta actividad para ini-
ciar la 7 a la vuelta. Para ello debo reconducir un poco mi
planteamiento inicial y les pido que me envien las fichas
antes de finalizar las vacaciones, para que yo pueda corre-
girlas y enviarles las versiones corregidas.

Sesion 5: Tras preparar todo el material necesario para
qgue iniciemos hoy la Actividad 8, les entrego en un sobre
a cada grupo dos analisis de suelos diferentes, de manera

Jornadas de Formacion e Innovacion Docente del Profesorado | N2 2 (2019)
Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)



]
>
©

©
c
()
©
—

o
Q
S
()

©
(%)

L

R
o
()

©
(%]

QL
>
©
—
ras)
©

L
()
>
(%]

o

©
(%]

.©
o
c

2
o
(%]

i
()

©
©
N
c
©

1
Q
%2}
c
()
()

©

L
()

©
o
S

<
c
()
(%]
k=)

e}
€
(0°}

o

-

GAEL BARCENAS-MORENO

que deberan evaluar cual de los dos suelos es mas optimo
para el cultivo que se les asigno en un principio, y para el
cual realizaron un estudio de los requerimientos edaficos
con la actividad 4. Para poder interpretary valorar los ana-
lisis de suelos podran ayudarse de las fichas que han ela-
borado durante la actividad 6 y que ya tienen corregidas.
En prevision de que después de Semana Santa pudieran
reincorporarse algunos de los grupos de los que desapa-
recieron al inicio del ciclo, preparo material extra.

Una vez entregada toda la documentacion, se ponen
muy decididos a trabajar, cada grupo a su ritmo, algin
grupo me pide usar el ordenador para ir haciendo directa-
mente el informe, mientras otros se ven aun algo abruma-
dos haciendo el analisis de suelos.

Conforme van surgiendo las dudas me doy cuenta de
que he ido tan desbordado de trabajo que no he estable-
cido ningln patron fijo para el informe y tengo que ir dan-
doles instrucciones no del todo pensadas y organizadas.
Es este un inconveniente, consecuencia del exceso de tra-
bajo. Indudablemente, de los errores se aprende, y tengo
la certeza de que este es un proceso en constante cam-
bioy evolucion, sin embargo, no puedo evitar que en estos
momentos la sombra del examen al que tendran que so-
meterse oscurezca mi animo momentaneamente.

Sesion 6: Hoy la prevision es seguir trabajando, pero
para compensar la falta de especificaciones que les di el
lunes para elaborar el informe, he creado unas instruc-
ciones para que entreguen los mismos apartados, asegu-
randome de que trabajan los contenidos como considero
que les va a ayudar mas. Al redactar las instrucciones me
doy cuenta de mi propio criterio, y de que realmente todo
este trabajo solo tiene sentido y eficacia si ellos se com-
prometen a trabajar también. Los apartados que deben
completar son un repaso completo por los contenidos,

Jornadas de Formacion e Innovacion Docente del Profesorado | N2 2 (2019)
Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)



]
>
©

©
c
()
©
—

o
Q
S
()

©
(%)

L

R
o
()

©
(%]

QL
>
©
—
ras)
©

L
()
>
(%]

o

©
(%]

.©
o
c

2
o
(%]

i
()

©
©
N
c
©

1
Q
%2}
c
()
()

©

L
()

©
o
S

<
c
()
(%]
k=)

e}
€
(0°}

o

-

GAEL BARCENAS-MORENO

pero aplicado a lo procedimental, es decir, a la elabora-
cion de un informe justificando su decision como inge-
nieros. Creo que les ayudara a tomar consciencia de su
responsabilidad.

Al llegar observo con una mezcla de alegria y tristeza
que la clase ha vuelto a llenarse, una pena cuando ya es
la pendltima sesiony un problema a la hora de trabajar en
los grupos. Los alumnos que aparecen y desaparecen, no
son compatibles con esta forma de trabajo y al terminar
la sesion me doy cuenta de que no solo es incomodo para
mi, sino que es un gran contratiempo para los que vienen
todos los dias a clase y llevan todo el cuatrimestre traba-
jando. Este es otro factor a tener en cuenta con este for-
mato de trabajo, y tomo consciencia de la importancia del
tema del compromiso del que hablamos en el curso de do-
cencia universitaria. Sin duda, de adoptar esta metodolo-
gia para el total de la asignatura desde el inicio del curso,
seria de vital importancia dejar muy claro el compromiso
de estudiantes y profesores, tener muy claro los criterios
de evaluaciony calificacion para que los conociesen desde
el inicio con total claridad. Seria también muy importante
Intentar que en cada bloque de contenidos haya un tra-
bajo en grupo y otro individual, aunque como siempre
surge la duda del tiempo que requiere esta evaluacion por
parte del docente. Creo que, en este caso, la utilizacion de
las TICs y la posibilidad de realizar autoevaluaciones po-
dria resultar una alternativa en algunas ocasiones en las
que se centre mucho el trabajo en grupo, y de hecho sera
lo que haga para compensar esta situacion con los alum-
nos/as “intermitentes”, ademas de la asistencia.

Sesion 7: Hoy es nuestra Gltima sesion vy, entre la
realizacion de las encuestas de la Universidad de Sevi-
lla, el cuestionario final y un cuestionario para registrar
la opinion del alumnado sobre el cambio metodologico
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GAEL BARCENAS-MORENO

experimentado durante el segundo ciclo de mejora, ape-
nas queda tiempo para hacer una actividad de cierre. Co-
mienzo atendiendo dudas sobre el informe que deben
entregar, y poco a poco va llegando el alumnado.
Mientras terminan de rellenar las encuestas decido pro-
yectar el mapa de contenidos para que me ayude a hacer
un cierre de la actividad, explicandoles qué es y refres-
candoles la memoria de todo lo que han hecho durante
el desarrollo de este ciclo. Una vez concluido el resumen
de la actividad y el intercambio de opiniones, me veo for-
zado a interrumpir para pasar a entregarles los diversos
cuestionarios.

Anéligis comparativo del
cuestionario inicial y final

El cuestionario inicial/final, descrito con anterioridad,
constaba de preguntas relacionadas con los contenidos
qgue se iban a trabajar durante el segundo ciclo de me-
jora, pero hay que indicar que estos contenidos no se han
trabajado contestando literalmente a las preguntas del
cuestionario, sino que se han abordado mediante la reali-
zacion de actividades que atendian a la pregunta estimulo
inicial (que no aparece en el cuestionario).

El cuestionario inicial lo cumplimentaron 18 estudian-
tes, mientras que el cuestionario final -con las mismas
preguntas- lo respondieron 14, coincidiendo en ambas
ediciones solo 11 estudiantes, cuyas respuestas han po-
dido ser comparadas.

Analisis de los resultados

En la figura 3 podemos ver un resumen de los resulta-
dos obtenidos al analizar la frecuencia de respuesta en
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GAEL BARCENAS-MORENO

cada nivel, tanto en el cuestionario inicial como final, para
cada una de las preguntas detalladas en la parte inferior.

Figura 3. Resumen de los resultados obtenidos en los cuestionarios inicial y
final

Los resultados obtenidos en el cuestionario inicial P11
muestran una gran diversidad de niveles en el aula, aun-
que el porcentaje sea algo mayor en el nivel mas bajo, to-
dos los niveles se ven representados. En el cuestionario
final, aunque la tendencia no es evidente, si se observa
una importante disminucion de respuestas en el nivel mas
bajo, que se ven repartidas en el resto de los niveles que-
dando el nivel medio y el mas elevado con el mismo por-
centaje de respuestas.

En los resultados del cuestionario inicial P1.2 se ob-
serva un elevado porcentaje de la clase en el nivel B, se
percibe que la relacion vegetacion/humedad la tienen
clara, pero el papel del suelo queda totalmente fuera de

Jornadas de Formacion e Innovacion Docente del Profesorado | N2 2 (2019)
Esta obra se distribuye con la licencia Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0
Internacional (CC BY-NC-ND 4.0.)



]
>
©

©
c
()
©
—

o
Q
S
()

©
(%)

L

R
o
()

©
(%]

QL
>
©
—
ras)
©

L
()
>
(%]

o

©
(%]

.©
o
c

2
o
(%]

i
()

©
©
N
c
©

1
Q
%2}
c
()
()

©

L
()

©
o
S

<
c
()
(%]
k=)

e}
€
(0°}

o

-

GAEL BARCENAS-MORENO

plano. Sin embargo, en el cuestionario final P1.2 el porcen-
taje mas alto se centra ahora en el nivel “D”, lo que sugiere
la incorporacion del suelo a sus razonamientos. También
se observa un incremento en el nivel mas bajo, debido a la
ausencia de explicacion y argumentacion de sus respues-
tas, que podria deberse tanto a la apatia de responder
dos veces a la misma pregunta, como a la falta de asen-
tamiento de toda la informacion recibida durante el ciclo
de mejora.

En el caso de la pregunta 2 del cuestionario inicial, los
porcentajes estan mas o menos repartidos en todos los
niveles, con algo mas de protagonismo en los niveles mas
altos, lo que evidencia probablemente un conocimiento
previo anclado a la experiencia propia. Los cambios de P2
en el cuestionario final son poco marcados, ya que partia-
mos de unos resultados del cuestionario inicial con nive-
les altos, sin embargo, si se aprecia que la mayoria de los
estudiantes se establecen en los niveles mas altos des-
pués del ciclo.

Los resultados del cuestionario inicial en P3 sitlan a
la mayoria de la clase en los primeros niveles de conoci-
miento establecidos, evidenciando que se conoce esa rea-
lidad, pero se tiene una idea muy limitada de su origen.
En el cuestionario final se reparten todos los estudiantes
en dos escalones: el “B" y el “D”; en ambos casos se con-
cretan ejemplos, pero los del nivel intermedio siguen te-
niendo una idea limitada del suelo y de los procesos que
en él se desarrollan.

En el cuestionario inicial de P4 se reparten los resul-
tados entre los escalones intermedios, con un nivel bas-
tante alto. Por el contrario, en el cuestionario final, aunque
se concentran aiin mas los resultados en estos niveles, pa-
rece haber una tendencia a simplificar las respuestas, no
[legando ningln alumno al nivel mas alto, ni tan siquiera
el que lo obtuvo en el cuestionario inicial. Esto evidencia,
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en mi opinion, un fallo de diseno al repetir las preguntas,
ya que parece que el alumnado no entra en detalles al re-
petir el cuestionario, y estos detalles son claves a la hora
de valorar hasta donde llega su comprension de la com-
plejidad del suelo.

En P5 solo se han detectado tres niveles. En el cues-
tionario inicial la mayor parte de respuestas estaban en el
nivel intermedio, con elevada participacion también en el
nivel superior. En el cuestionario final solamente hay un
pequeno desplazamiento del nivel “B” al “C".

Las respuestas de los estudiantes en el cuestionario
inicial de P6 se concentran en los dos primeros niveles,
existiendo un componente evidente del perfil de ingeniero
agricola en la vision de la competencia de la vegetacion
herbacea con el cultivo (olivar). En el cuestionario final
aparece una concentracion de respuestas elevada en el
nivel “B” al que parecen haberse sumado parte de los que
habia en el nivel “A” e, incluso, algunos de niveles supe-
riores, existiendo solo un pequeno aumento en los nive-
les mas altos. Posiblemente el enfoque de la Ultima parte
del ciclo hacia un analisis de suelos y la toma de decisio-
nes sobre la idoneidad de un cultivo, haya hecho que en
las respuestas se priorice la competencia inmediata en-
tre especies, en vez de realizar una respuesta enfocada
a la capacidad de retener nutrientes por parte del suelo.
Esta tendencia podria deberse, por un lado, a la ya men-
cionada apatia/prisa por acabar -al realizar tantos cues-
tionarios el mismo dia-, como a la falta de comprension
del enunciado o a la falta de atencion al leerlo, ya que solo
aquellos estudiantes que se sitian en los niveles “D” con-
testaban realmente sobre la retencion de nutrientes por
parte del suelo.
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Valoracion de los resultados

En general los resultados reflejados por las escaleras
no son nada alentadores, si bien existen varios factores
que podrian ayudar a atenuar algo la sensacion negativa
que deja ver un empeoramiento generalizado de las res-
puestas de los estudiantes tras el ciclo.

En primer lugar, podemos realizar un repaso por el fac-
tor estudiante y sus circunstancias, muchos de ellos han
asistido de forma intermitente a clase y el ciclo se ha ce-
rrado tras un par de sesiones después de las vacaciones
de semana santa. El empeoramiento de ciertas respuestas
viene dado por el hecho de que sean las mismas pregun-
tas, ya que muchos han bajado de nivel al contestar con
menos detalle que la primera vez, no porque hayan con-
testado mal. Esto nos lleva a insistir en cuestionar el he-
cho de que las preguntas sean exactamente las mismas en
el cuestionario inicial y en el final.

Otro factor a tener en cuenta es que los estudian-
tes no han trabajado durante el ciclo esas preguntas de
forma especifica, sino que han trabajado las propiedades
del suelo que podrian ser las respuestas a esas preguntas.
En este caso, mi reflexion me lleva a pensar que mas que
plegar totalmente al lenguaje y situaciones cotidianas por
encima de todo, hay que saber elegir muy bien las cues-
tiones para que nos permitan, no solo detectar los obsta-
culos para poder ayudarlos a superarlos con la realizacion
del ciclo, sino también disenar preguntas de tal manera
que realmente podamos valorar si los obstaculos han sido
superados.

Sin duda a la lista de factores hay que sumar mi pro-
pia inexperiencia a la hora de llevar el ciclo y todos sus
pasos. A pesar de todo, se observan saltos de nivel positi-
vos, sobre todo en los estudiantes que iniciaron el ciclo en
los escalones mas bajos, aunque se puede detectar algin
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individuo que apenas experimenta cambios, evidenciando
alglin problema mas profundo de aprendizaje y/o com-
prension de los contenidos.

Sin duda, una vez optimizados los cuestionarios, no
hay lugar a dudas de que se trata de una herramienta de
evaluacion del aprendizaje muy practica, que cumple la
doble funcion de permitirnos detectar los niveles de par-
tida y los obstaculos, permitiendo ademas de un segui-
miento personalizado de cada alumno, una adaptacion al
grupo para un proceso correcto y fructifero de aprendizaje.

Evaluacion del ciclo de mejora en el aula

Con la realizacion del curso, uno de los primeros cam-
bios en mi opinion mas transcendentales e irreversibles,
fue el cambio en la jerarquia de los roles alumnado/pro-
fesorado. El hecho de focalizar como protagonista en las
clases al que realmente es objeto del aprendizaje es uno
de los cambios mas logicos y, sin embargo, el menos usual,
que sin duda formara parte de mi modelo didactico per-
sonal de futuro. He podido comprobar que los estudian-
tes, a pesar de parecer reacios a estos cambios por falta
de costumbre, una vez que se familiarizan con ellos, los re-
claman y se muestran apaticos ante una vuelta al sistema
tradicional de clase magistral (salvo en algunas cuestiones
para las que precisan una guia para poder seguir avan-
zando en su propio aprendizaje).

Este cambio de roles, no solo les ayuda a aprender de
forma mas eficaz y a una mayor proporcion de alumnado,
sino que les hace las clases amenas, despierta su interés
y curiosidad y fomenta la confianza en si mismos, capaci-
tandolos con un gran abanico de competencias necesarias
para el desarrollo de su labor profesional.

La categorizacion de los tipos de contenidos ha sido
para mi una aportacion muy importante, ya que como
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GAEL BARCENAS-MORENO

Biologo soy amante de llamar a las cosas por su nombre
para clasificarlas, y el hecho de llegar a distinguir y poder
clasificar los tipos de contenidos mediante la elaboracion
del mapa de contenidos ha sido un trabajo duro, pero fi-
nalmente muy gratificante y necesario (Frega, 2015). Esta
tarea ha sido dificil porque te obliga a tomar consciencia
y cuestionarte todos los contenidos que llevamos en los
programas “heredados” de unos cursos a otros y que, por
recomendaciones de colegas de los departamentos y cen-
tros, tienden a cambiar lo menos posible de unos anos a
otros, a pesar de haber sufrido cambios muy importantes
en las titulaciones y en el mundo laboral al que se enfren-
tan ahora los estudiantes del futuro.

Sin duda, la elaboracion de los mapas de contenidos
es una herramienta muy Util para organizar tanto el tema-
rio completo de una asignatura, como un tema concreto.
Para el curso proximo realizaré este tipo de mapas con la
asignatura completa, para que me sirvan de referencia a
miy a los alumnos.

Mi modelo metodologico personal ha sufrido bastan-
tes trasformaciones, y me temo que aun tendra que seguir
evolucionando para adaptarse no solo a lo deseable, sino
también a lo posible, que por desgracia no es una cons-
tante en el tiempo. Por ejemplo, el absentismo en clase
en determinados momentos del cuatrimestre cuando los
parciales de otras asignaturas se concentran hacen invia-
ble ciertas partes del modelo que aln tengo que ver coOmo
solventarlas, principalmente las relacionadas con los tra-
bajos en grupo y la puesta en comin de resultados. Te-
niendo en cuenta la experiencia de este curso, mi idea es
continuar con un modelo base igual para todo el curso
partiendo de las premisas de la creacion de un ambiente
critico natural acorde a los criterios de Bain (2005), aun-
que probablemente amolde el tipo de actividades y la se-
cuencia de las mismas para ir salvando los inconvenientes
que se generan a veces y que, aunque no dependen de
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GAEL BARCENAS-MORENO

nosotros, siempre siguen una pauta mas o menos predeci-
ble en el tiempo. Otra opcion que estoy barajando es la de
consensuar con los alumnos desde el principio el modelo
y la dinamica y decidir con ellos un calendario previo de
actividades para que puedan organizarse con tiempo, pero
esto va a requerir de un trabajo intensivo por mi parte a la
hora de preparar la asignatura que, por el momento, no sé
si seguire impartiendo el ano que viene.

Ademas de los cuestionarios, la realizacion de tareas
individuales y en grupo, permiten detectar errores comu-
nesala hora de captar los conceptos, haciendo de gran uti-
lidad estas formas de evaluacion formativa, aunque como
punto “negativo” hay que argumentar que solo son vali-
das si el docente es capaz de encontrar tiempo y energia
para generar una correccion /feedback rapido que le per-
mita redirigir el proceso de aprendizaje (Gibbs y Simpson,
2005). Por ello creo que hay que economizar y disefar muy
bien tanto el momento y composicion de los cuestiona-
rios como la realizacion de tareas y actividades. Las pues-
tas en comin son un sistema rapido y eficaz de evaluacion
formativa, donde, ademas, la resolucion de un obstaculo
de un alumno en particular puede ayudar a los demas; en
ocasiones son ellos mismos quienes se ayudan sin nece-
sidad de que lo haga el profesor.

De forma adicional, he de decir que el hecho de llevar
un diario del profesor (Porlan, 2008) puede ser una herra-
mienta muy Util para llevar un registro de lo que ocurre en
clase para poder ir optimizando el proceso vy, el hecho de
forzarse a escribir, nos obliga en cierto modo a tener que
hacer un analisis de lo ocurrido en clase, que, si no se es-
cribe, a veces se diluye en el maremagnum de cosas que
nos ocupan.
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